Nové poznatky o krasu v Krystofoveé udoli

u Liberce - Rokytka
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Uvod

yraznd vlozka, tvorend vdpnitymi dolomity, zaklesnutd mezi fylity
Va kfemencejestédskéhokrystalinika, se rozklada mezi obcemiKarlov

u Liberce a Krystofovym ddolim. V z. ¢asti je ostfe kafionovité pro-
fiznuta fickou Rokytka. V této ¢dstije jednoznacné karsologicky nejza-
jimavéjsi. Doposud zde bylo prozkoumano a popsano pét krasovychjes-
kynf, znichz dvé majijednoznacné prikaznousouvislost. Jedndse o pro-
past Rokytku a Nedobytnou jeskyni. 0bé jmenované lokality jsou vyvi-
nuty na stejné dislokaci, pficemz Rokytka tvofi spodnf ¢dst systému
aNedobytndjeskynéhornipatra systému (Hordcekakol. 1999). Nedobytna
jeskynéjestfedem pozornostiuz odjejiho objevenivroce 1997. Tvrdost
vapnitych dolomitd vlastné dalajeskyniijejijméno, bylo nutnése do ni
doslova dobyt. I do dalsich ¢astitohoto systému nds pfiroda pousti ne-
ochotné a kazdy novy metr je zde velkym objevem. Pfesto vSe se v roce
podzemni patro systému. Speleologické prizkumy na lokalité doprova-
zely biospeleologicky vyzkum a hydrospeleologické vyzkumy zamérené
na aktivnitok v propasti Rokytka.

Prubéh praci po roce 1999

Nedobytnd jeskyné byla objevena 24.11.1997 (Hordcek a kol. 1999)
narocnym prlnikem Gzkym meandrem, ktery byl jedingm moznym pfi-
stupem do celé jeskyné. Narocnost praci v jeskyni jsme si ovéfili hned
vroce 1998 prijejim zaméfovani. Bylo rozhodnuto, Ze se pokusime o pri-
nik zdvalem vedoucim do Starého vstupniho dému. Prace jsme zahdjili
25.3.2000. Zdavodu transportu materidlu a snadného pristupu dojes-
kyné jsme zacali co nejblize k trovni dna dému Vrdpenci. Tak zapocalo
nékolikaleté imorné prokopdvanise odjeskyné. Mnozstvi bukovych ko-
fend a velkych bloki celou tuto précijesté znepiijemiovalo a zvySovalo
jejindrocnostna Cas a téz na fyzické sily. Jako by to nebylo dost, narazi-
no pro dalsi postup ponékud poupravita zarovnat. Celkem bylo pfi pro-
nikdni do Nedobytné jeskyné spodnim vchodem uvolnénoa svrzeno do
hlubin lomu pred vchodem dojeskyné cca 96 m3suté, kamend, blokda hli-
ny. Teprve pocatkem roku 2002 jsme se dostali az na troven predni ¢ds-
ti Starého Vstupniho dému. Prolongacniprace byly prerusenyazapoca-
ly prace na zabezpeceni nové vznikajicitho spodniho vchodu. Do takto
odkrytého a ocisténého portalu byl umistén kovovy vratovy ram, ktery
nam na mistoinstalovala fa. Némecek. Kolem ramu byl vytvoren svafe-
neczbetondrské oceli, slouzicijako kovova kostra pro pozdéjsiobezdé-
ni. Bohuzel pro nepfizen pocasijsme nemohli za¢its obezdivanim zasa-
zenéhordamu, protoZe po rozmdacené pfistupové cesté nadjeskynineby-
lo moZné zajet a dovést potfebny materidl. Nastéstiv bfeznu roku 2003
bylo moznétento materidlnadjeskynidopravita pojehosnesenikvcho-
dujsmezapocalis obezdivanim.V priibéhu roku 2003 jsme dokoncili obe-
zdivdniramuvrata dopravili na lokalitu samotnd vrata, kterd po dobro-
druzném spousténi byla osazena do rdmu. Pro Gplnost musim doplnit,
Ze vrata vazi témér 200 kg a byla spousténa po 100% svahu. Touto bo-
hulibou ¢innostijsme se zabyvali pouze t¥i. Nejkriti¢téjsim okamzikem
bylmoment, kdyjsmev drovni vchoduvrata mdlem nezastavili, nastés-

ce, jak najit odpovéd na nds problém. Po ndrocném rozsifovani pukliny
pomocistipacich klin(ijsme 1.5.2005 sestoupili do onoho prostoru. Byl
tonizky, uzavieny, sutivyplnény prostor. Po obhlidce bylojasné, ze me-
zi timto prostorem a Starym vstupnim démem je rostld skdla, tudiz, ze
se ndm podafilo proniknout do dalsi Grovné jeskyné a Ze pilif miizeme
zalozitna obnazenéskale. Teprve tehdynds napadlo, ze byjsme se moh-
li ztohoto prostoru dostatinékam dal. Né&jak se to nedafilo a zpocatku
tovypadalo, Ze to nepovede nikam, Ze to nemd pokracovdni. Vzhledem
k datu (vstup CR do EU) a takové né&jaké bezvychodnosti, kdy jsme tam
museli a kdy to vypadalo, Ze to nepovede nikam dél, dostala tato pro-
stora jméno Evropska blamdz. Ale vytrvali jsme a podarilo se nam pro-
niknoutdo dalSich prostor, zejména do krasnézdobeného dému U Rakety.
Vprizkumunowych ¢astijsme pokracovali 15.5.2004, kdyjsme nasli po-
kracovdnismérem pod vrata a dostali se do pukliny pod vraty, slabé za-
plnénésuti, vedoucinadéjnym smérem dold. Postupné pak soubézné po-
kracovaly prdce na zdénf bezpecnostniho pilite, dokoncenf prolongac-
nich pracive Starémvstupnim dému, ale tézi prdace na zptistupnénitre-
tiho patra Nedobytnéjeskyné. Veskeré tyto prace bylyvtomtéz roce do-
konceny. Na prelomu mésice fijna a listopadu jsme provedli zaméreni
nové objevenych ¢asti a vyhotovili jejich plan, ktery navazoval na sta-
vajici mapujeskyné.

Koncem roku 2001 doslo k absolutnimu vyschnutivelkého skapové-
hojezirkavJezernim dému. Podatilo se ndm zjistit, ze udnajezirka pod
pagodoujesifon. Vyuzilijsme suchéhojezirkaa po rozsitenisifonujsme
pronikli do unikdtné zdobené Kordlitové chodby.

Popis nové objevenych éasti

Prvni ¢asti nové objevenouv roce 2001 je Korélitova chodba. Zacina
vsifonuna dnévelkého skapovéhojezirka pod pagodou. Uzkd, zprvuniz-
kd, prudce se zvedaci puklinova chodba vede zhruba 4 mk S, kde jeji vy-
Sedosahujevicenez2 m, potésestacipravothlevlevoa pokracuje smé-

Obr. 1 Nedobytnd jeskyné - pidorys
Fig. 1 Nedobytnd Cave - map

tijsme pokussdopravouvratnemuseliopakovat. Poosazeninovychvrat S

na spodnivchodjsme pokracovali v dalsi prolongaci a jesté v roce 2003
jsme proniklidojizzndmych prostor prozkoumanychvroce 1997 hornim
vchodem. Na zimni obdobf byly prdce preruseny, aby jsme nerusili zi-
mujici netopyry. Av dal$i prolongaci se pokracovalo najate roku 2004.
Bohuzel sejista ¢ast stropu ve Starém vstupnim dému ukdazala jako ne-
stabilnf, takjsmeji podepteli dfevénymi stojkami. Bylojasné, ze ty bu-
de nutné nahradit zdénym pilifem. Dno jsme o€istili az na rostlou hor-
ninu. V této chvili nebylo jasné, zda se jednd o velky blok a nebo s rost-
lou skalu. Panovaly obavy, Ze je to velky blok, ktery bude nutné rozbit
a zalozit zdklad pilite tak asi o dva metry niZe. Pfi postupném ocistova-
nidna, ve snaze zjistit, jak se to md, se odkryla jistd (izina hned za vraty
spodniho vchodu. Skrz nbylvidétjakysi prostor pod ndmi. Byla to San-
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rem pod Brckovou chodbu. Celkovd délka této ¢dstije 8 m. Za poviimnu-
tistojiunikdtnivyzdoba. Zprvu klasicka vyzdoba byla opakujicim se me-
chanizmem zatdpéni a vysouseni prostory, ve které vznikla, prekryta
sintrem nodularnim, subakvatickym.

Dalsf ¢asti postupné uvolnéné prolongaciv letech 2003-2004 nava-
vstupniho démuv misté, kde bylv popisu Hordckaa kol (1999) zaval. Po
uvolnénitohoto zdvalu byl odkryt zbytek Starého vstupniho dému, kte-
ry je momentdlné druhou nejvétsi prostorou Nedobytné jeskyné. Jeji
délkaje5masitka 1,5az 6 m, vyska 3 az4 m. Tento prostorjejen slabé
vyzdoben, zejména sténovymi sintrovymi krami.

Do tfetiho podzemniho patra Nedobytné jeskyné (obr. 1, 2) se do-
stanemetizkou puklinou hned zavraty spodnihovchoduve Starémvstup-
nim dému. Ta Gsti do pfedni ¢dsti clenitého dému Evropskd blamaz, kte-
ryjezcastizaplnén rozmérnymi bloky. Z predni¢asti dému Evropska bla-
mdz smérem k S mizeme vylézt na zminéné velké bloky. Do tohoto mis-
ta lstidruhy pozdéji otevienyvstup dospodniho patra ze Starého vstup-
ntho dému. Severozapadnim smérem pokracuje dédle zadni ¢ast dému
Evropskd blamaz. Vtéto castisejednd zhrubao0,5az0,7 mvysokou pro-
storou uklonénou k J. Vyzdoba je zde roztrousend. Za povSimnut stoji
vyrazné zdclonky pfipominajici leticiho netopyra a v koncové ¢asti sku-
pinka mensich, mlécnych az zlutohnédych stalaktit(i narostlych na vloz-
cerzovychvapencl. Nejsevernéjijeve tietim podzemnim patre, pfimo
pod Démem vrdpencd, Dém u Rakety. Jedna se o zhruba 4 m dlouhou,
1,5 m3&irokoua 2 mvysokou prostoru, do niz Gstizvychodu vyraznd puk-
linovad pricnd kapsa. Cely tento dém je pomérné bohaté zdobeny, i kdyz
vyzdoba v porovndni's vyse polozenymi patryjeskynéje ponékud chud-
Sitaménémonumentdlni. NejCastéjijetvorend drobnymistalaktitya ex-
centriky mlécné barvy. Nejbohatsivyzdobajevevysezminénékapse. Je
tvorena prevdznésintrovymikdramihnédé barvy, mnozstvim bréekasta-
laktith bilé az zlutohnédé barvy. Celé scenérii dominuje stalagmit pfi-
pominajici svym tvarem raketu. Odtud téz ndzev celé prostory. Na proti-
lehlé sténé Dému u Rakety se nachdzi na tmavé sténé Zlutobily sintrovy
povlak, jazyk. Dno Dému u Rakety je tvofeno hlinitymi sedimenty, vs.
Cdsti se zemnimi pyramidami, které jsou zasintrované. Strop tvofi pod-
lahovy sintr se zarostlymi, rizné velkymi valouny. Dém u Raketyje spo-
jensezadni¢dstiddmu Evropskd blamdz Gizkym puklinovym oknem, pod
nimz se nachazi vertikdlni stuper vedouci do dalSich, zatim nepfistup-
nych ¢astinezndmého rozsahu. Z pfedni ¢dsti ddmu Evropskd blamdz vy-
lstujikJ dva soubézné vertikalni, puklinové, fidce zasucené stupné. Ty

Rozvinuty profil
po polygonu 1-4

Stary Vstupni dém

Rozvinuty profil po polygonu 5-4-6

jsounaprosto bezvyzdoby. Vjednomznich bylo dosazeno nejnize polo-
Zené misto Nedobytnéjeskyné.

Treti podzemnipatroje oddéleno od druhého patravs. ¢dstimocnou
vrstvou podlahového sintru (vicnez50 cm) av prednicasti strmé upadd
do vertikdlnich puklin.

Celkova délka novych ¢asti objevenych v roce 2004 je 22 m ajeskyné
md ted délku vSech zndmych prostor 99 m s denivelaci 16,5 m.

Pfipravované sméry dalsich vyzkumiu

Vsoucasnédobéjenékolikmoznosti, kudy proniknoutdo dalsich ¢ds-
tiNedobytnéjeskyné. Prvniznichje pfekonaniiziny nad zaclonou, kte-
rd se nachdziv pukliné vedouc pfiblizné sz. smérem zdému D&D. Dalst
zajimavé moznostijsou ve dvou nejnize poloZzenych mistech. Ato pukli-
ny pod novéinstalovanymivratyavertikalnistuperi mezi Démem uRakety
azadnf ¢asti dému Evropskd blamdz.

Par poznatki ke genezi jeskyné

Hlavnismérjeskynéje vyvinuty na vyrazné vertikdlni dislokaci maji-
cismér6az9°. Prostory vzniklé na této poruse jsou vyrazné rozsifeny
v misté kiizeni's jinymi vertikdlnimi, asto kolmo polozenymi, puklina-
mi. Ty nékde prechazeji v pfitokové kanaly, az v izké chodby (Brckovd
chodba). JelikoZjsou svym smérem pFicné se svaznici, slouzijako povr-
chovydrénadojeskyné ptivadivoduzpovrchu. Vnékterych ¢dstechjes-
kyné se projevuje i vliv horizontalnich, vrstevnych puklin. Déle se pro-
storyrozsifujipodélvlozek riizovéhovdpence, ktery podstatnésnadnéji
zvétravd, nez okolnivapnity dolomit. TytovlozkyjsouSiroké od 20cm do
1m.JsouulozenyvertikdlnévesméruV-Z. Ddse predpoklddat, zevsech-
na tfi patra tvofila plivodnéjednu droven a k jejimu rozdéleni na t¥i do-
Slovlivem dalstho vyvoje jeskyné. Pravdépodobné v predposlednia po-
slednidobé ledové, kdy kontinentdlniledovec nékolikrdtdosdhlsv. ¢as-
ti JeStédského hiebene, doslo vlivem promrzanik ficenistropdvsirsich
prostorach. Ty jsou postupné zapadany vétsimi bloky a vznikaji v nich
drobnd bludisté. Pfitomto ficenisevytvoFilo hornipatro tvofené pFito-
kovymi kandly, ale zejména Hlinitym démkem a démem D&D. V dému
D&Dje vyrazné odlisen vysoky a lizky zbytek pivodniho prostoru, ktery
jepropojens nizkou plochou ¢éstf, kde dno tvofiuklonéndskalnilavice,
oddélend povrstvdch.

Je nutnési uvédomit, ze v té dobé dochazi k proménlivému zvodné-
nijeskynnich prostor tavnou vodu, zejména ze snéhové pokryvky, pfi-
padnéi z vrcholowych ledovcd, nelze vyloucit vliv stékajicich vod pres

Obr. 2 Nedobytnd jeskyné - fez
Fig. 2 Nedobytnd Cave - section

D6m D&D.

Rez promitnuty
naosu90°-270°
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ZIMOVISTE DATUM R.HIP M.MYO M.DAU P.AUR CELKEM

Nedobytndjeskyné  24.111997 8 0 0 0 8
Nedobytnd jeskyné ~ 20.12.1997 2 0 0 0 2
Nedobytna jeskyné ~ 21.2.1998 3 0 1 0 4
Nedobytna jeskyné  4.4.1998 3 1 0 0 4
Nedobytnd jeskyné  6.12.1998 5 0 0 0 5
Nedobytna jeskyné  17.2.1999 6 1 0 0 7
Nedobytnd jeskyné  17.3.1999 5 2 2 0 9
Nedobytna jeskyné  26.2.2000 2 0 1 1 4
Nedobytna jeskyné 17.2.2001 7 0 0 0 7
Nedobytna jeskyné ~ 22.12.2001 10 0 0 0 10
Nedobytnd jeskyné  22.2.2002 7 1 1 0 9
Nedobytnd jeskyné ~ 19.12.2002 22 0 0 0 22
Nedobytna jeskyné 19.2.2003 22 0 0 0 22
Nedobytnd jeskyné ~ 17.12.2003 23 0 0 0 23
Nedobytna jeskyné  26.2.2004 19 1 0 0 20
Nedobytna jeskyné  4.12.2004 23 0 0 0 23

Tab. 1 Zimni stavy netopyrt v Nedobytné jeskyni
Table 1 Winter census of bats in Netopyfi Cave

hfeben z predledovcového jezera, cemuz nasvédcuje i soucasny reliéf
benavnedalekém Jitravském sedle ho dokonce dvakrat prekonal. Dd se
predpoklddat, ze kontinentdlniledovec byl od Nedobytnéjeskyné vzda-
lenjen pouhyjeden az dva kilometry. Dal$im faktem je nizsfnadmorskd
vyska celého hiebene, ten se totiz neustdle zdviha podél luzické poru-
chy. Také Krystofovo tidoli bylo mélcia pravdépodobnéismér odvodiio-
vani Krystofova Gdoli mohl byt jiny, kdy vody nemély moznost odtékat
kStak, jakje tomudnes.

NejvyraznéjijsouCitelnéstopy po protékajicivodévDémuvrdpencd,
kdejsouvesténévyrazné hlubokéskalnihrnce, vymleté proudicivodou.
Pravdépodobné pii predposlednim tstupu ledovce doslo ke sniZzeni mnoz-
stvi protékajici vody a dochdzi k zaplnénispodnich ¢asti sedimenty. Na
dnéjeskynévznikajimisty skapovdjezirka, nebojsou protékdnyjen men-
§im mnoZstvim vody. Z tohoto Gidobi zde zbylo mnozstvi ohlazenych va-
loun(, tyjsoudnes patrné ve stropé Dému u Rakety. Postupnévznika na
sedimentech mocna vrstva sintru (cca 50 cm). Pfi poslednim zalednént
dochdzi opét k navyseni mnoZstvi protékajici vody vjeskyni. Ta pronika
pod sintra vyplavuje sedimenty. Tim se vytvorilo spodni, tfeti patrojes-
kyné. V pozdéjsim obdobije mnozstvivody protékajicijeskynimaléavzni-
kd bohata krapnikova vyzdoba. Pfi soucasné fazi vyzkumu Nedobytné
jeskynéa propasti Rokytka nemohufict, dojaké miryjevyse uvedené ca-
sové vymezeni vzniku jednotlivych pater jeskyné spravné a predpokla-
ddm, Ze zpfesnéni by mélo pfinést datovdnisintri.

Nedobytnd jeskyné pravdépodobné vznikla na vyrazné dislokaci ja-
kojeskynésvahovd, kde hlavnismér odvodriovani podzemnich ¢dsti byl
jizni. Soucasny aktivni tok na dné propasti Rokytka je pravdépodobné
plvodné samostatnd jeskyné charakteru jeskyné s mnohonasobnymi
freatickymi koleny. JejismérodvodnovdnijekV. Tento aktivnitokse pro-
fizli do dislokace, na nizje vyvinutd Nedobytnd jeskyné. Stékajici vody
zlrovnéNedobytnéjeskyné erozivnérozsifily tuto puklinu navazujicina
svrchni koleno aktivniho toku jeskyné Rokytka a druhotné obé jeskyné
spojilyvjeden systém.

Vyzkumy biospeleologické (kvadrat 5255)

0d samotného objeveniNedobytnéjeskynéjetato lokalita chiropte-
rologicky sledovdna. De facto vysledky chiropterologického vyzkumu
vedly k nalezeninejrychlejsicesty do prostortétojeskyné. Pojejim pro-
zkoumdni uz nebyl proveden zadny dalsi odchyt a chiropterologické vy-
zkumy se omezily jen na zimni s¢itdni. Celkem byly na lokalité prokaza-
ny ctyridruhy (tab. 1), ztohojizttijsou popsdny Hordckema kol. (1999).
Jsouto Rhinolophus hipposideros (vrdpenecmaly), Myotis myotis (neto-
pyr velky), Myotis daubentonii (netopyr vodni) a nové Plecotus auritus
(netopyr usaty). Vétsinou byly zaznamendnyjenjednotlivé kusy, pouze
druh Rhinolophus hipposideros (vrdpenec maly) zde tvofistdlou popu-
laci. Za devét zimnich sezén, co je tato lokalita zndmd, jeho pocetnost
nardsta (viztab. 1). Naridst pocetnosti populace druhu Rhinolophus hip-
posideros (vrdpence malého)jevysocestatisticky priikazny (p=0,0006,
nasobné R=0,8336). Ve stejném obdobi probihaloi sledovdnizimniho
vyskytu netopyr v propasti Rokytka. Zde bylo prokdzdno celkem 7 dru-
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ZIMOVISTE  DATUM R.HIP M.MYO M.DAU M.MYS M.NAT P.AUR E.NIL CELKEM

Rokytka 20.12.1997 0 0 0 0 0 3 0 3
Rokytka  4.4.1998 0 2 0 0 0 0 0 2
Rokytka 19.12.1998 0 1 0 0 1 2 1 5
Rokytka  9.1.1999 0 2 1 0 1 4 0 8
Rokytka  17.2.1999 0 2 1 0 0 3 0 6
Rokytka 15.12.1999 2 0 0 0 0 0 0 2
Rokytka 26.2.2000 1 2 1 0 0 0 0 4
Rokytka 17.2.2001 0 2 0 0 0 0 0 2
Rokytka 22.12.2001 0 3 0 0 1 5 0 9
Rokytka 22.2.2002 0 3 1 0 1 1 0 6
Rokytka 19.12.2002 0 1 0 0 0 0 0 1
Rokytka 19.2.2003 0 2 1 0 0 2 0 5
Rokytka 17.12.2003 0 0 1 0 0 2 0 4
Rokytka 26.2.2004 0 0 1 0 0 0 0 1
Rokytka 20.11.2004 0 1 0 1 0 0 0 2
Rokytka 13.12.2004 0 3 0 0 0 1 0 4

Tab. 2 Zimni stavy netopyra v propasti Rokytka
Table 2 Winter census of bats in Rokytka Shaft

hi (tab. 2),znichzjiz5je popsano Horackemakol. (1999). Jsou to Myotis
myotis (netopyrvelky), Myotis daubentonii (netopyrvodni), Myotis nat-
tereri (netopyr rasaty), Plecotus auritus (netopyr usaty), Eptesicus nils-
sonii (netopyr severnf) a nové Rhinolophus hipposideros (vrapenec ma-
ly) a Myotis mystacinus (netopyr vousaty).

Vobdobiod 4.6.1998 do 27.4.1999 umistili RNDr. J. R(zicka
alIng. P.Vonicka v Nedobytnéjeskyni tfi zemni pasti s ndvnadou (zrajici
syraryba). Nasleduje prehled zjisténych druhd brouk. Veskery uvede-
ny materidlje uloZzen ve sbirce J. RGzicky (Praha), ktery materidli urco-
val (pokud nenfuvedeno ujednotlivych druh(ijinak).

Jezerni dom:

Celed Geotrupidae: chrobdk Anoplotrupes stercorosus — 1 ex.;

Celed Histeridae: mrSnik Margarinotus striola succicola - 1 ex. (J. Vdvra
det. 2005);

Celed Leiodidae: zdechlinafi Catops fuliginosus fuliginosus — 1 samec;
Catops longulus - 3 samci, 2 samice; Catops subfuscus — 1 samice;
Stary vstupnidém

Celed Leiodidae: zdechlindFi Catops fuliginosus fuliginosus - 1 samice;
Catops picipes — 1 samec; Catops tristis tristis — 1 samice;

vchod

Celed Cryptophagidae: maloclenec Cryptophagus sp. - 2 ex.;

Celed Curculionidae: nosatec Brachysomus cf. echinatus - 3 ex.;

Celed Hydrophilidae: vodomil Megasternum concinuum-1ex. (M. Fikdcek
det.);

Celed Leiodidae: zdechlina¥i Catops fuliginosus fuliginosus - 1 samec;
Catops longulus - 4 samice; Catops picipes — 2 samice; Catops subfuscus
- 1samice; Catops tristis tristis — 2 samice;

Celed Ptiliidae: pirnik Acrotrichis sp. — 2 samice;

Celed Staphylinidae: drabé&ik Acidota sp. - 1 samice;

Vesmés sejednd o broukyndhodné nalezlé dojeskynéz povrchu. Jediny
druh brouka s urcitou vazbou na jeskynni prostredije zdechlindf Catops
longulus Kellner, 1846 (Celed Leiodidae) - v CRFidéeji sevyskytujicidruh,
nalézany ¢asto ve vstupnich partiich jeskyni ¢i v nordch savct a pravi-
delnétakévsutich.

Zavér

Nedobytnd jeskyné byla objevena 24.11.1997 a ndsledné byla pro-
zkoumdna dvé podzemni patra (Hordcek a kol. 1999). Pro dalsf priizkum
lokality bylo nutné otevrit pravdépodobnézastrelenyvstup Gsticidodru-
hého podzemniho patra. Tyto prace byly zapocaty 25.3.2000. Cilem téch-
to praci bylo vytvorit pristupovou cestu do jeskyné (vcetné venkovniho
prostoru), kterd by umoznilasnazsitransportvykopaného materialuzjes-
kyné ven a zajistila i dostatecny vstup pro pripadné poskytnuti zdravot-
ni pomoci. V pribéhu téchto praci byl vénovan i ¢as sledovdni vnitfnich
pomér( vjeskyni. V roce 2001 vyschlo zcela skapové jezirko v Jezernim
dému. Najeho dné byl objeven sifon a po jeho prekondni byla nalezena
8mdlouhdKorélitovd chodba s unikdtnivyzdoboutvorenounodularnim,
subakvatickym sintrem. Pocdtkem roku 2002 jsme postupnou prolonga-
cf odkryli portdlvstupu do druhého podzemniho patra. Ten byl zacistén
abyla do néj osazen vrata obezdénd z mistniho kamene. Teprve poté by-



lo pokracovanovdalSiprolongaci. Koncem roku 2003 jsme konecné pro-
nikli do znamych ¢asti Nedobytné jeskyné, konkrétné do Starého vstup-
ntho dému, spodnim vchodem. Pro pokracovdnive vyzkumech bylo nut-
né ve Starém vstupnim dému docistit dno pro ziskdnivychozi pozice pro
prinik do v té dobé nezndmych ¢astijeskyné a zajisténi zdklad(i pro zdé-
ny opérny pilif nestabilni ¢asti stropu. V dubnu 2004 se ndm necekané
otevrela tzka puklina hned za nové instalovanymi vraty. Po jejim rozsi-
fenijsme 1.5.2004 pronikli do tfetiho podzemniho patra Nedobytnéjes-
kyné (obr. 1, 2). Prvni prostora byla nazvdn Evropskd blamdz, z nijsme
proniklido Démuu Raketya tizkych puklinjdoucich hluboko pod dotédo-
byzndmou nejnizsiroven Nedobytnéjeskyné. Celkovd délka novych ¢ds-
ti objevenyich v roce 2004 je 22 m ajeskyné md ted délku vsech zndmych
prostor99 msdenivelaci 16,5 m. Pfivyse popsanych speleologickych pri-
zkumech Nedobytnéjeskyné byly ziskany nové poznatky o genezitétojes-
kyné. Plivodné vznikla prostora navyrazné vertikdlni dislokaci o sméru 6
az9°, s prostorami rozsitenymi na mistech k¥izenisjinymi puklinami, ne-
bo s vlozkami rGZovych vadpenci. Vlivem ficenf, pravdépodobné v po-
slednich dobéch ledowyich, doslo k vytvofeni horniho patra a pozdéji za-
sedimentovdnim spodnf ¢dsti, pfekrytim sedimentu asi 50 cm mocnym
sintrem a ndslednému vyplachnuti sedimentu se vytvorilo tfeti patro.

Nedobytndjeskyné pravdépodobnévzniklajakosvahovd, pod kterou
se vytvorila samostatna freaticka jeskyné Rokytka s mnohondsobnymi
koleny. Pozdé&ji se obé jeskyné po dislokaci, na nizje vznikld Nedobytnd
jeskyné, spojilyvjeden systém.

Chiropterologické vyzkumy na obou lokalitdch probihaly ve dvou ro-

vindch a to odchyt a zimni s¢itani (Hordcek a kol. 1999). 0d objeventi

Nedobytnéjeskyné (24.11.1997) se provddi pouze zimni s¢itdni.

Photo 1 Nedobytnd Cave (Photo
-

Photo 2 Nedobytnd Cave (Photo

Fotol Nedobytna jeskyné (foto D.
Horacek)

by D. Horacek)

Foto 2 Nedobytna jeskyné (foto D.
Horacek)

by D. Horacek)

VNedobytnéjeskyni byly prokdzdny 4 druhy (tab. 1) av propasti Rokytka
7 druh(i (tab. 2). Populace druhu Rhinolophus hipposideros (vrdapence
malého) v Nedobytnéjeskyninarlistd (p=0,0006) (viztab. 1).

Vobdobiod4.6.1998 do 27.4.1999 byly v Nedobytné jeskyni umisté-
ny tfi zemni pasti. Celkem bylo zastizeno 12 druht broukd. Jediny zis-
tény druh brouka s urcitou vazbou na jeskynni prostredije zdechlindf
Catops longulus Kellner, 1846 (Celed Leiodidae).

Podékovani

Velmi dékuji RNDr. Janu Rzickovi za poskytnuti nepublikovanych dat
ozjisténéfauné bezobratlychvNedobytnéjeskyni. Dale dékujivsemjes-
kynardam, ktefise podileli na prolongacnich a uzaviracich pracich
vNedobytnéjeskyni.

Literatura:
Horacek D. akol. (1999): Rokytka —staréa nové objevy. - Speleoforum “99:
XXIII - 30. Praha.

Summary:
New data on karst in the Krystofovo Valley
near city of Liberec - Rokytka

The cave was discovered on November 24, 1997. It consists of two le-
vels. Some discoveries from 2001 are nicely decorated. The third level
was discoveredin 2004. The totallength of the caveis recently 99 mand
depthis 16.5 m.Thewinter bat census discovered thatthe population of
Rhinolophus hipposideros is increasing. Catops longulus Kellner, 1846
(Leiodidae) represents the only beetle species.

Nové poznatky o proudéni vody a vzniku propasti
Rokytka v Krystofové Udoli u Liberce

Jifi Bruthans, Anna Vojtéchovska, Jan Kukacka, Ondfej Zeman a Daniel Horacek
(Z0 1-05 Geospeleos, Z0 5-01 Bozkov a Z0 4-01 Liberec)

Uvod
a podzim roku2000jsme byli kontaktovaniVaclavem Velechovskym
N ze 4-01 Liberec za Gicelem studia pivodu vody v propasti Rokytka
vKrystofové UdoliuLLiberce. Prozkoumanostoblasti, geologieivy-
sledky ze studia v letech 2001 a 2002 jsou podrobné diskutovany v di-
plomové praci (Vojtéchovskd 2002). Zékladn ddaje o jeskynich a pra-
menech oblasti popsal Hordcek a kol. (1999) véetné vysledkd stopova-
cizkousky mezi propastiRokytkaa vodarnou Pila. Tokv propasti Rokytka
senachdzi 3 m pod tirovni Udolského potoka vzdaleného pouhych 60 m od
jeskyné (Hordcekakol. 1999). Lhotsky (1968) popisujestopovacizkous-
ku, kdy byla s pouzitim NaCl ovéfena komunikace mezi Zelezni¢nim tu-
nelem prochdzejicim vapenci 900 m jizné od vodarny a prameny ve vo-
ddrné. Predchdzely tomu obcasné objevy bakteriive vodarné. Poté bylo
dno tunelu zatésnéno. Milka (v Hordcek a kol. 1999) srovndval chemic-
ké sloZenivody v propasti s Udolskym potokem.

Metodika

Mérenipratoku prament bylo provedeno pomocinddob o objemech do
65 |, v pripadé Udolského potoka a toku v propasti Rokytka byla pouZita
chemickd iteracni metoda (princip dokonalého zfedénf zndmého mnoz-
stvisoliasledovani pomoci konduktometru (Ouhrabka 1992). Ze srovna-
telnych lokalitje zfejmé, Ze presnost metody se pohybuje okolo +5 %.

Chemickéanalyzy provedly laboratote Ceské geologické sluzkyv Praze
Barrandové. Stopovaci zkousky byly vyhodnoceny pomoci programu
Qtracer2 (Field 2002). Pfipadné korozni vlastnosti vody (saturaéniin-
dex) bylvypocten zchemického slozenf, teplotya pH pomoci programu
PhreeqC (Parkhursta kol. 1999).

Teplota a vydatnost prament a toku v jeskyni
Jednotlivi autofi uvadéji riznou vydatnost pramenisté Pila (voddr-
na), které bylovyuzivano prozdsobovaniLiberce, Machninaimistniob-
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28.4.2001|2007 | 4.6] 93| 7 71?7 12.4.1992°[ 10,9 10,9 11, 17
3.5.2001[200? Z§| 9 7 20 17 10.12.2000] 6 | 83| 86 | 85 8 8.8 19.6.2004) cca 1‘{100 341 _ __
2.11.2001 =] 28.4.2001] 9 78| 74| 75 79 75 dtto | cca12:00 89 pfed destém, neovlivnéno
59.11.2001 3.5.2001] 115] 7.9 | 745] 7.6 | 8 ] dito | 13:30 dtto
(LA 6 19.5.2001] 10.2 74 dtto ccal16:00 101 po prudsim desti, ovlivnéno
12.1.2002 2 255.0001] 82 | 74| 74 | 75 | 77 dtto | ccalr:00 116 dito
24.1.2002[400? | 4.4 12| 2 _3_51 3? 1:6:2001 9‘8 7‘6 7’4 7'6 7'8 dtto | cca18:00 | 102 dtto
19.6.2004] 100 34 48] | 8.6.2001] 106 | 7.7 | 7.4 | 7.8 | 7.9 duo Bfgg 48 PR
15.6.2001| 11,2 7,7 | 7.5 | 7.8 | 7.8 0 : 22 ez de
X . . 21.6.2001| 114 76 | 7.7 | 8 | 7.9 20.6.20041 10:30 23 bez dest
Tab.1 Prutoky méfené v propasti Rokytka, vo- 3.7.2001] 109] 7,7 | 7.5 | 8 | 7.9 g§° 11:40 3.1 |bez dest
e~ “o . .. o 12:40 | 99 bez des
darné a dalsich objektech. Otazniky znaci 27.7.2001] 13,71 8 | 7.9 | 81 | 82 dtto | 13:30 | 89 bez dest
dhad vvdatnosti . 7 tab 6.8.2001| 12,2] 8,1 | 8,1 | 82 | 83 T e 5 e
odhad vycatnos (nen}ereno). abulky 6.9.20011 1211811 781 9.1 | 7.9 diio | 16:00 86 bez dest
jezfejmd znacnd rozkolisanost pritoku na 2.11.2001] 82 | 86| 89 | 9.3 —= -
vyvéru z jeskynniho systému (T). e foo 801 88 L 8 Tab. 4 Mefeni prittoku Udolského potoka. Prittok Udo-
Tab. 1 Discharge measurements in Rokytka 24.1.2002] 3,8 | 82 | 7.7 | 7.8 | 8 Iského pot(ikavpehem mefeni 20.6:2004 po-
Chasm, springs and stream. Question 19-6-2rggi 1;‘7‘ ;-g =5 933 383 888 maluklesal (*meéfeno na drovni propasti Rokytka).
marks signify estimated values mnl 16 17474 [ 74 771 75 Prittok nartista v iseku mezi tenisovymi kur-
(without measurements) . max-min| 12,1] 1,2 | 15 | 1,9 | 0,6 | 13 ty a mistem 100 m nad propasti Rokytka o cca

10-201.s* (¢ast vody pochdzi z prament, ¢ast

Tab. 2 Méfeni teploic pramenti ve vodarng, ‘I‘ufovenE prameni a propasti Rokytka (*méfeni pfe- ztoku od Cechovni toly). Odtud prittok klesa
vzata z Hordcek a kol., 1999). Dalsi komentar v textu. do mista pod propasti Rokytka, co indikuje
Tab. 2 Temperature measurement on sp(ings and Rokytka Chasm (*measured by Horacek ziejmé existenci skrytych ponord.
akol., 1999). More comments in the text. Tab. 4 Udolsky Brook discharge measurements.
— During second campaign on 20.6.2004
2 | 255 S _ | E the discharge was slightly dropping down.
3 s | 232 g B o 3 2| 5| < 2| 3 s %3 8 Discharge is rising between tennis court
gl 25| 23¢9 8l = 2 = £ & 2 3 ¢& E£ 8 2 and place 100 m above Rokytka Chasm
5| 88| 58% I 2l 2| o 8| 5| 8 < 5| 2 s a&| & of 10 to 20 L.s"%. After that thereis a sig-
ropen Roiator 50|73 7o oo [0t [aiz [ar [ees | T4 | [rea e —aer—se| oicant drepin dischargeindicating the
ropast Rol a tol A 5 , 3 8 3 , B 5 i -V, S i i i i
Vodéma A 75| 841 76 |159 | 61 011 |334 |34 | 403 | 1,0 | © | 169 | 31 0,34 25 presence of hidden sinks in riverbed.
Travertinovy pramen 8,0 501 74(82")|256 |92 |006 [425 [33 62,9 1,2 10 | 30,3 | 2,4 |-0,17 (+0,64%) 2,1
Udolsky potok nad prameny 11,4 214 7,8 73 32 |013 |348 |28 26,7 1,0 8 7,6 3,3 -0,50 3,5
systém Rokytka, zastoupeni nekrasové vody 60% | 70% 66% 72%
vodarna A, zastoupeni nekrasové vody 53% | 50% 63% 62%

Tab. 3 Stanovenichemizmu z 19.6.2004 (laboratofe CGS Barrandov, Praha). Teplota,
konduktivita a pH bylo méfeno pfimo v terénu (*méfeno 30 m pod prame-
nem). Star$i chemické analyzy uvddi Hordéek a kol. (1999).

Basic chemical analysis of samples taken 19.6.2004 (CGS
laboratories Barrandov, Praha), Temperature, conducti-
vity, pH was measured in the field (*measured 30 m abo-
ve the spring). Compare with older chemical analysis in
Horacek a kol. (1999).

Tab. 3

ce. PodleKrutského (1995) sezdevyuzivalavydatnost 7-28 L.s*. Lhotsky
(1967) uvddivydatnostpramenemezi 18-20L.s*. Podle Sedlarea Kofana
(1970) je vydatnost mensi a pohybuje se v rozmezi 10-12 L.s. V dobé
provadéni nasich méfen{ se vydatnost celého pramenisté pohybovala
mezi 10-35 L.s* (prameny A, B, C, T; tab. 1). Vydatnost trubky T a tedy
hlavniho vyvéruz propasti Rokytka vyrazné kolisd mezicca 0,1 l.s™* (niz-
ky stav, listopad 2004) a 21 L.s (vysoky stav, 24.1.2002).

Obr. 1 Topograficka situace Krystofova Udoli s vyznacenim zkoumanych
objektl, profild méfeni pritokd i sméru proudéni podzemni vody
podle stopovacich zkousek. Detailni popis a fotografickou doku-
mentaci jednotlivych pramend uvadi .
Vojtéchovska (2002). r(

4

L4

Fig. 1 Map of Krystof Valley and location of 1,%
springs, caves, sampling points, g
discharge measurements, and ,/'
flow direction based on tracer Kas ®
tests. For more details & oo .
Vojtéchovska (2002). 2 O Tufovy
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Teplota vyvéru (trubka T) i toku v propasti Rokytka je téméf shodna
akolisanejménéo1,5 °C(tab. 2). Kolisaniteplotyv propasti Rokytkaje
jasnym dikazem, Ze voda (z €asti) pochdzi z ponor( Udolského potoka

vdzdnynadubenazcerven (7,4-7,6 °C)anejvyssinaopaknazafiazpro-
sinec(8,5-9,1 °C). Minimdlnia maximdlniteplotyvodyvjeskynnim systé-
mujsoutedy zpoZzdény cca 0 4-6 mésicl oproti teplotévodyivzduchuna
povrchu. Takovy posun a pribéh teploty béhem roku podobny sinusoi-
déjejasnym dikazem, Ze voda proudi béhem své cesty po urcitou ¢ast
vhloubce prvnich metrd pod terénem. Voda v této hloubce pfejima pra-
béh teploty vznikajici vlivem vedeni tepla kondukci sedimenty od povr-
chu (detaily Bruthans, 1999). Voda do propasti Rokytka tedy nepronikd
pres oteviené ponory (pak by muselo byt kolisaniteplot nepravidelnéj-
§a extrémni hodnoty vazany na léto a zimu), ale voda z Udolského po-
toka se vsakuje do ndplav(i a proudi jimi po znacnou dobu pfi povrchu,
nezse dostane do vapencd. Prameny A a B vykazuji ponékud mensi ko-
lisaniteploty, coZje odrazem mensiho zastoupeninekrasovévodyv pra-

Chemické vlastnosti vod a schopnost koroze

Pdvod vody v propasti Rokytka byl studovan pomoci stanoveni che-
mického slozenf (tab. 3). Vysledkyjsou nasledujici:

1) Slozenivod Rokytka-propasta Rokytka-vyvérjezcelashodné (s vy-
jimkou lithia, zde se viak spiSe jednd o chybu ve stanoveni malych kon-
centraci, nez o skutecny rozdil). To odpoviddivysledkiim stopovacizkous-
ky, kterd ukdzala, Ze vyvérjetvoren zvétsicastivodou z propasti. Podobné
ivoda z vodarny se lisT od Rokytky nepatrné, mirné vyssimi hodnotami
vétSinyiont(.

2) Nejvétsi rozdil existuje mezi vodou Udolského potoka a vodou
Tufového pramene. Oba objekty tvofiu vétsinyionti dva koncové cleny,
toznamend, Ze plivod vody ostatnich pramentl lze vysvétlit miSenim téch-
to dvou typl vod. Zatimco Tufovy pramen je predstavitelem chemizmu
autochtonnichvod (infiltrovanych pres padniprofil pfimo na krasovém
tizemt), voda potoka je naopak pfedstavitelem nekrasovych (alochton-
nich) vod. Z koncentraciiontil lze proto u kazdého pramene zhruba ur-
Cit zastoupenti nekrasové vody, kterd se do vapencl dostdva bud prani-
ky pozlomechzokolnihokrystalinika neboz ponort potoka (rovnice mi-
Senf). V piipadé systému Rokytka propast-vyvér tvofily nekrasové vody




[Vodama A
(28.4.2001)
Vodarna B+C
(28.4.2001)
rabka T
(28.4.2001)
loropast Rokytka -
trubka T
(19.6.2004)

I R

I Joropast Rokytka -
= Ipropast Rokytka -
[~ |propast Rokytka -

[pritok na misté injektaZe (I/s)

[pritok na misté vzorkovani (Is)

vzdalenost mista injektaze a sledovani (m, x 1,5)
&as prvniho objeveni (hod)

cas maximalni (hod)

as 182i8té - stfedni doba zdrZeni (hod)

cas t625ts - stredni doba zdrzeni (dny)

stfedni rychlost -podle stfedni doby zdrZeni (m/den) 1380 1870

[maximéini rychlost - podle prvniho objeveni (m/den) 3280 3990 3250
koeficient disperze (m"2/s) 067
podéina disperzivita (m) 31

Pecletovo Eislo () 10 8 48 149
névratnost stopovate 3az4% 4% 66 a2 76% 47%
navratnost stopovace (véetné dalSich objekti) 73-84% 73-84% 73-84% | nad47%
objem kanalu (m*3), podle Q na mists vzorkovani 143-152 167-176 109-125 75

[primérné plocha omoteného profilu (m"2), podie Q na misté vzorkovani 037 025 0,16
objem kanalu (m*3), podle Q na misté injektaze 212 12 105
[primema plocha profilu (m"2), podle Q na mists injektaze 046 024 0,23
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Tab. 5 Parametry ziskané ze stopovacich zkousek. Viz zejména objem kana-
lu a plocha omoceného profilu, ktery ukazuje, Ze prostory ziejmeé ne-
budou pfistupné pro potapéce. Detailni komentar viz Vojtéchovskd
(2002) a Field (2002).

Tab. 5 Karstconduitand flow parameters based on tracer tests. For
more details see Vojtéchovska (2002) a Field (2002).

cca 60-70 % vydatnosti pramene. V piipadé vodarny A bylo jejich za-
mene jsou zbyvajici prameny z vyrazné ¢dsti tvoreny nekrasovou vodou
a toi za nizkych vodnich stavd.

3)ZpH méfeného na mistéa chemickéhoslozenibylv programu Phreeqc
vypocten saturacniindex ke kalcitu, ktery ukazuje, zda-li md voda koro-
zivnischopnosti (zdporné hodnoty, zejména SI(-0,5), nebosezninao-
pak bude CaC0,srazet (kladné hodnoty, zejména SI(+0,5). Zvysledkije
patrné, Zev Udolském potoce a systému Rokytkaje voda korozni (SI-0,4
az-0,5). V ostatnich objektech pak jen mirné korozniaz neutrdlnia to
vcetné Tufového pramene (SI-0,2; pH 7,4). Teprve po prvnich desitkdch
metrd proudéninastrmém svahua dniku C0,zroztoku sevodazTufového
pramene stdvd vyrazné presycend, cozje zfejméi ze soucasného srazeni
pénovcl (SI+0,6; pH 8,2). Koroznischopnosti vody byly autory zjistény
ivtokuv Chynovské jeskyni (SI-0,4; potvrzeno mramorovou zkouskou)

a prameni Blom-blom na Krdlickém Snézniku (SI-1,4).

Méfeni prutoku

Pro uréeni, zda-li se voda z Udolského potoka propada, byla prove-
denatadamérentpritokd na profilech nad a pod propastiRokytka. Prvni
sérieméfenibyla provedenavlistopadu 2001, piicemzZse ukdzalo, Ze nad
propasti Rokytka se ztraci okolo 20 L.s* (Vojtéchovskd 2002). Pro potvr-
zenivysledk( bylo méfeniopakovdnove dnech 19.-20.6.2004 (tab. 4).
Celkem bylo provedeno 20 méfenichemickou metodou na4 profilech (ve
dvou opakovdnich).Zvysledkijejednoznacné, ze pritok naristav dse-
ku mezi tenisovymi kurty a mistem 100 m nad propasti Rokytka o cca
10-20 L.s* (¢astvody pochaziz pramend, ¢dstz toku od Cechovnistoly).
Odtud pritok klesd do mista pod propasti Rokytka o 5az20 l.s. Voda se
ziejméinfiltruje do nivnich ndplavi a teprve odtud do vdpenc.

Stopovaci zkousky

Hordcek a kol. (1999) prokazali, Ze voda z propasti Rokytka pronika
béhem necelych étyFhodin dovodarny, pficemz podtéka Udolsky potok.
Prozjisténi, vkterém zvyvérlivevoddrnésevoda zjeskyné objevuje, jsme
28.4.2001 stopovaci zkousku opakovali s NaCl. Stopovac bylinjektovdn
dotokuv propasti Rokytka a byly sledovany prameny vevodarnéi okoli.
StopovacseobjevilvpramenechA, B, CaT(obr. 1a2;Vojtéchovskd 2002).
Dalsi stopovaci zkouska byla provedena za ponékud nizsiho stavu
19.6.2004. Jejim hlavnim Gcelem bylo otestovat riizné druhy stopova-
cich ldtek (kroméNaClbylo pouzito malé mnozstvifluoresceinu, dva dru-
hy ryluxu, KIa KBr). VSechny stopovace byly injektovany do toku v pro-
pasti, sledovan byljiz pouze vyvérT. Vysledky z NaCljsou uvedeny v tab.
5; vysledky ostatnich stopovactjsou s NaClve shodé, budou diskutova-
ny vjiné prdci. PFi zkousce bylo poprvé pouzito programovatelné, plné
automatické zafizenipro odbérvzork(, zkonstruované 0. ZemanemaJ.
Kukackou na Université Karlové (obr. 4). ZaFizenivyuziva programova-
telny krokovy motoradalsidilyvsouhrnné cené neptesahujici 10 tis. K.
Vzorky bylyautomaticky odebirdnyvintervalu20a pozdéji 30 min. Navic
byla méfena konduktivita vintervalu 1 min.
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Obr. 2 Proudovd sit na zdkladé stopovaci zkousky a pribéhové kfivky sto-
povact vjednotliviich pramenech. Cislo s hvézdickou znamend, ko-
lik procent stopovace z propasti dorazilo do jednotliviych prament
(suma 100 %, rozptyl je dan nepiesnosti méreni pritokt). Naopak
spodni hodnota uvadi, kolik % stopovace pfitéka z jiného zdroje
(4. u A a B tvoii voda z propasti jen 5 %, naopak u T velmi pieva-
Zuje: 60-78 %).

Karst conduit network based on breakthrough curves of
first tracer test in particular springs (*tracer recovery in
individual springs).

Fig. 2

VétSinavodyz propasti Rokytka se objevujevjimce pfilipatisvahua po-
tocninivyasi 50 mzapadné od vodarny (Rokytka — vyvér). Jimka je zakry-
td ocelovym poklopem a na jejim dné je vidét korozi rozsiteny kanalek,
zkteréhovodavyvéra. 0dtudjizvodavelmirychle odtékd betonovourou-
rou o svétlosti 300 mm, zatisténou do Udolského potoka (trubkaT).

Stopovaci zkousky shodné prokazaly, Ze velikost zatopeného kanalu
mezi propasti Rokytka a vyvérem jsou dosti malé (okolo 110 m3, cozZ od-
povidd plose omoceného profilu 0,25 m?). Prostory tak zfejmé budou
vmnoha Gsecich pod hranicipriileznosti pro potdpéce. Zde stojizazmin-
ku, Ze presnost vypoctu objemu krasového kandlu pomoci stopovaci
zkousky byla testovdna ve spoluprdcis F. Krejéou v prostoru Kaskad
v Chynovskéjeskyni (Bruthans a Vojtéchovska 2004). Objem prostor byl
presné uréen z doby plnéni pfi dvou Cerpacich zkouskach, kdy byl pro-
storKaskdd dplnévycerpdn (Krejcaakol. 2003). Stopovacizkouska v za-
topenych prostordch poskytla vysledek praktickyidenticky (210 m3) s vy-
sledkem ziskanym z doby plnénf prostor ptizndmém pratoku (190 m3).
Jetedyziejmé, Zevysledky stopovacich zkousekjsouvtomto ohleduhod-
novérné a presné.

Pro uréenf komunikace mezi Udolskym potokem a jeskynnim systé-
mem Rokytka byly 19.6.2004 v 19. hod injektovany 3 kg KI do potoka asi
500 m nad propasti Rokytka. Vzorkovan byl pramenTvintervalu 30 min.
po dobu 24 hod. Nasledné stanovenivzork( pomoci ISE elektrody (me-
todika viz Kobrova a kol. 1983) ukazalo, ze koncentrace I- ve vzorcich
nepresdhla 0,4 mg.l"* a stopovac se tak ve vzorcich neobjevil. I pfi zre-
dénido 2000 m3vody by pfitom mélbytjasné urcitelny. Pravdépodobné
proto doba zdrzeni mezi potokem a jeskyni presahuje za daného vodni-
hostavu 20 hod.

Obr. 3 Propast Rokytka zasazena do typového prostedi freatické jeskyné s mno-

hondsobnymi ohyby (upravila Vojtéchovska 2002 podle Ford a Ewers,

1978). Propast v minulosti pravdépodobné bud fungovala jako spoju-

jici kanal mezi jeskynnimi tirovnémi nebo se jednad o relikt slepého do-

vrchniho freatického komina (viz slepé kominy na obrazku).

Rokytka chasm located into ideal sketch of phreatic cave with

multiple loops (Vojtéchovskd 2002 modified after Ford a Ewers,

1978). Rokytka chasm is probably remnant of connecting
path between two cave levels or relict

of blind upward phreatic chimney

(several other spe-
cimens in the

Fig. 3

figure).
N\ /\(
P Nedobytna jeskyné
(freaticka)
propast

Rokytka _JJ
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Poznamky k charakteru a vzniku jeskyni v oblasti

Vznikjeskynije zfejmé spojen s korozni &innostivody Udolského po-
tokaa nekrasovychvod pritékajicich pozlomech zokolnich fylitd. Ivsou-
Casnosti koroznirozsifovani prostor ve freatické zoné pokracuje (viz SI
indexvod, vyse).

Propast Rokytka i jeskyné Rokytka II patfi zfejmé pod typ 3 (Ford
a Ewers 1978) jeskyné s mnohondsobnymi freatickymi koleny (obr. 3).
Dno propasti Rokytka je péknym prikladem dovrchni ¢ésti freatického
kolena, kde po poklesu hladinyvspodni ¢asti systémuvzniklstrmy spad
hladiny (vsoucasnosticca 0,2 mna 3 m). Je zde mozné pozorovatvznik
kandlkd, které po rozsifenisnizi hladinu (zkratky).

Zajimavostijsouvelmimasivnisintry nalézané nejenvjeskynich, ale
misty i na povrchu. Bylo by velmi zajimavé pokusit se je datovat (U/Th
metoda).

Zavér

Opakovand stopovacizkouska ukdzala, Ze nezndmy aktivné protéka-
nyjeskynnisystém mezi propasti Rokytkaavodarnoumajen malyobjem
(110 m3), coz odpovidd plose omoceného profilu 0,25 m2. Zatopenyjes-
kynni systém bude tedy zfejmé neprlstupny pro potdpéce.

Opakované méfent priitoku Udolského potoka na fadé profilti ukd-
zalo, ze z potoka se v iseku cca 100 m nad propasti Rokytka ztraci voda
do podzemivmnoZstvicca 5-20 L.s. Z charakteru kolisdniteploty vody
vjeskynnim systému je zfejmé, Ze voda z potoka do jeskyné nepronikd
pres oteviené ponory, ale pred vniknutim do vdpencl tece po znacnou
dobu v hloubce prvnich metrt pod povrchem v potocnich naplavech.
Doba priniku vody z potoka do jeskynniho systému zfejmé presahuje
20 hod. (negativnistopovaci zkouska).

7 chemického slozenfje ziejmé, 7e voda Udolského potoka a voda
vjeskynnim systému Rokytka je schopnakoroze atoi za nizkych vodnich
stav(. Ze srovnanis chemizmem Tufového pramene predstavujiciho au-
tochtonnivody je ziejmé, Ze cca 60-70 % vody v jeskynnim systému je
tvofeno nekrasovou vodou, z vétsi éasti ziejmé z Udolského potoka.
Zbylych 30-40 % pochdézi zinfiltrace pfimo na povrch vapenct. To plati
pro nizkévodnistavy. Za vyssich stav(i ziejmé zastoupeni nekrasové vo-
dynar(sta.

Jakukdzala stopovacizkouska, tvorivoda Udolského potokajen men-
§icdstvodyvyvérajici piimovevodarné (pramenyA, B, C; tab. 1). Zhruba
40-50%zfejmé pochazizautochtonnfinfiltrace (tab. 3). Otdzkouje pd-
vod zbyvajici ¢asti vody. Urcité indicie naznacuji (pomérné vysoké ztra-
ty pratoku Udolského potoka oproti priitokuv propasti Rokytka, podobné
kolisdniteplotypramend A, BiTa pfitomjen malyvynosstopovacev pra-
menech A+B), 7e éastvod z ponorii Udolského potoka miiZe tiplné mijet
jeskynnisystém propast Rokytka - vyvér T a objevuje se pfimo v prame-
nech A+B. To by znamenalo existenci paralelniho jeskynniho sytému.
Jednd se vSak zatim o pracovni hypotézu bez zdsadnéjsich dlikaz(.

V budoucnu bude vhodné zopakovat stopovaci zkousku mezi Udol-
skym potokem a tokem vjeskyni pro urcéeni charakteru komunikacearych-
losti proudéniv tomto tseku.

PFistopovacizkouscevroce 2004 bylo (ispésné otestovano levné pro-
gramovatelnézafizenipro odbérvzorki bez lidské pritomnosti. Zafizeni
wyraznéusnadnuje odbéryvzorklvody pfistopovacich zkouskdcha umoz-
nuje odebiratvzorkyv hlubokych ¢i Spatné pfistupnych castech jeskyn-
nich systémd. Pfipadni zdjemci nds mohou kontaktovat.
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Summary:

New findings on hydrology and evolution

of Rokytka chasm in Krystof Valley

(Northern Bohemia)

Thisstudywas conducted after request ofVaclavVelechovsky (4-01 Liberec).
The main aim was to resolve local hydrology and estimate the speleogical
potential of locality. Detailed information on geology and hydrology of lo-
calityaredescribedinVojtéchovskd (2002) who madethe diplomathesesin
2001to 2002inthearea. Finalmeasurements were madein 2004.

We used tracer tests, chemical analysis, discharge measurements on
subsequent profiles on stream and measurements of temperature and
yield of springs.

Main results are as follows:

@ local cave system is under limit of accessibility for divers based on
two tracer test (very small volume of conduits)

@ there are hidden sinks in riverbed of Udolsky Brook above Rokytka
Chasm. The water feeding cave system is flowing some tens of me-
ters in alluvial deposits few meters below ground surface prior en-
tering the cave system. This can be demonstrated by shifted mini-
mal and maximal water temperatures in outlet of cave system (due
to delay in heat conduction from surface to depth where water is
flowing)

@ based on chemistry two end members can be defined: 1) autocht-
honnous waters (Tuff spring) and 2) alochthonnous waters (Udol-
sky brook). Other springs are mixtures these two types of water.

Foto 1 Zatizeni pro automaticky odbér vzorkd pfi stopovaci zkousce.
Viz text.

Photo 1 Automatic sampler developed by 0. Zeman and
J. Kukacka from Charles University. This cheap apparatus
was used for sampling during second tracer test.




